
Szkolna Liga Fizyczna 
 

V. Zadania z działu ELEKTROSTATYKA 
 

1. Z.11.10 str.146 

Opisz, co się stanie po krótkiej chwili z kulkami pokazanymi na 

rysunku. Zwróć uwagę, że tylko jedna z nich w momencie zetknięcia 

jest naładowana. Uzasadnij odpowiedź. 

 

 

2. Z.11.12 str.146 

Na nitkach wiszą dwie jednakowe kulki, z których jedna jest naelektryzowana, a druga obojętna. 

Czy zbliżając do kulek palec potrafisz rozpoznać, która z kulek jest naelektryzowana? Uzasadnij 

odpowiedź. 

 

3. Z.11.13 str.146 

W pobliżu ciała naelektryzowanego dodatnio umieszczono przewodnik 

(metal AB). Jak się on naelektryzuje, jeżeli na chwilę połączymy 

z Ziemią (uziemimy) punkt A, a następnie punkt B? Uzasadnij 

odpowiedź.  

 

 

4. Z.11.14 str.146 

Elektroskop silniej się naelektryzuje (wskazówka odchyli się mocniej), 

gdy naelektryzowaną wskutek tarcia pałeczką ebonitową lub szklaną 

będziemy przesuwać wzdłuż po kulce elektroskopu, a nie tylko dotykać 

jednym miejscem. Jak to wyjaśnić?  

 

5. Z.11.15 str.146 

Jeżeli do kulki (lub pręta) elektroskopu naelektryzowanego dodatnim ładunkiem zbliżyć rękę, to 

wskazówka elektroskopu zmniejszy swoje wychylenie. Po oddaleniu ręki wychylenie 

wskazówki znów wzrośnie. Jak to wyjaśnisz? Czy w przypadku ujemnie naelektryzowanego 

elektroskopu efekt byłby taki sam? Uzasadnij odpowiedź.  

 

UWAGA! Do rozwiązania kolejnych zadań potrzebna Ci będzie znajomość prawa Coulomba. 

Prawo Coulomba: Wartość siły oddziaływania elektrycznego  

dwóch ładunków punktowych q1 i q2 jest wprost proporcjonalna 

do iloczynu tych ładunków i odwrotnie proporcjonalna 

do kwadratu odległości między nimi r. Można to przedstawić 

za pomocą wzoru: 

   

F – wartość siły elektrycznej,  

k – współczynnik proporcjonalności zależny od rodzaju ośrodka,  

q1, q2 – ładunki ciał,  

r – odległość między ładunkami. 

 



6. Z.11.18 str.147 

Ładunek elektryczny na każdej z dwóch metalowych małych kulek zmniejszono dwukrotnie. Ile 

razy należy zmniejszyć odległość między tymi kulkami, aby siła oddziaływania kulek nie uległa 

zmianie? Jak praktycznie można zmniejszyć ładunek kulki o połowę? 

 

7. Z.11.23 str.148 

Jedną metalową kulę elektryzujemy ładunkiem dodatnim +Q, a drugą taką samą kulę – 

ładunkiem ujemnym -3Q. Czy po zetknięciu kul, wyrównaniu ładunków i rozsunięciu kul na 

poprzednią odległość, zwrot siły oddziaływania elektrycznego pozostanie taki sam czy zmieni 

się na przeciwny?  Czy wartość siły oddziaływania kul na siebie wzrośnie czy zmaleje i ile razy? 

Odpowiedź uzasadnij. 

 

8. Z.11.25 str.149 

Między dwoma metalowymi pionowo ustawionymi 

płytami, odizolowanymi od siebie i otaczających 

przedmiotów, umieszczono piłeczkę pingpongową 

oklejoną folią aluminiową. Jeżeli za pomocą maszyny 

elektrostatycznej naładujemy płyty różnoimiennie, 

kuleczka zacznie uderzać na przemian w jedna płytę 

i w drugą. Jak wyjaśnisz mechanizm tego wahadłowego 

ruchu piłeczki? 

 

9. Z.11.27 str.149 

Jeżeli znajdujące się blisko siebie metalowe kule naelektryzujemy jednoimiennie ładunkami 

Q i q, przy czym wartość ładunku Q będzie wielokrotnie większa od wartości ładunku q (Q>>q), 

to zamiast odpychania może wystąpić przyciąganie się kul. Jak można to wyjaśnić? 

 

10. Z.11.28 str.150 

Dwie jednakowe metalowe kule umieszczono obok siebie w odległości r, a następnie 

naelektryzowano jednakowymi ładunkami Q – 

pierwszy raz jednoimiennie, a drugi raz – 

różnoimiennie. Okazało się, że wartość siły 

wzajemnego odpychania jest nieco mniejsza od 

wartości siły przyciągania. Jak wyjaśnisz tę 

różnicę wartości sił? 

 

 

 

VI. Zadania z działu PRĄD ELEKTRYCZNY I MAGNETYZM 
 

1. Z.12.18 str.157 

Prądniczka rowerowa (dynamo) przy średniej prędkości 

jazdy wytwarza napięcie 6 V, a wartości natężeń prądów 

płynących przez obie żarówki (przednią i tylną) wynoszą po 

0,3 A. Oblicz moc prądu wytworzonego przez tę prądniczkę 

i energię wytworzoną przez nią w czasie 2 h. 



 

2. Z.12.20 str.157 

Elektryczny czajnik ogrzewa 2 l wody w czasie 10 min od temperatury 20 
o
C do temperatury 

wrzenia przy normalnym ciśnieniu. Napięcie zasilania wynosi 220 V. Zakładając, że cały 

cieplny przepływ energii zachodzi tylko między spiralą grzejnika a wodą, wyznacz natężenie 

prądu w spirali oraz jego moc. 

 

3. Z.12.38 str.161 

Ile będzie wynosił cieplny przepływ energii z elektrycznego żelazka do otoczenia w czasie 0,5 h 

przy podłączeniu go do instalacji elektrycznej o napięciu 220 V? Opór spirali żelazka wynosi 

80 . 

 

4. Z.12.58 str.165 

Na podstawie rysunku wyznacz napięcie 

źródła prądu i natężenie prądu w obwodzie. 

 

 

 

 

5. Z.12.70 str.168 

Na podstawie rysunku wyznacz 

natężenia prądów I1 i I2 

płynących przez oporniki R1 i R2 

oraz napięcie U źródła prądu. 

 

 

 

 

 

6. Z.12.72 str.168 

Opór dwóch równolegle połączonych oporników wynosi 4 , natomiast opór jednego z tych 

oporników wynosi 12 . Jaki opór mają oporniki połączone szeregowo? 

 

7. Z.12.73 str.168 

Z czterech jednakowych przewodników o oporze 4  każdy 

utworzono kwadrat (rys.). Ile będzie wynosić opór między 

wierzchołkami kwadratu RAB, RAC i RAD? 

 

 

 

 

8. Z.13.9 str.173 

Jeżeli w pobliżu kompasu umieścimy kawałek nienamagnesowanego żelaza, wówczas jeden 

z końców igły magnetycznej, zamiast wskazywać kierunek północny czy południowy, wskazuje 

położenie kawałka żelaza. Jak to wyjaśnić, skoro żelazo nie było namagnesowane? 



 

9. Z.13.35 str.180 

Zestawiono obwód złożony z dwóch pierścieniowych 

przewodników zwisających obok siebie jak na rysunku. Czy te 

pierścieniowe przewodniki przyciągają się, czy odpychają 

i dlaczego? 

 

 

 

10. Z.13.49 str. 184 

Końce dwóch metalowych (ale nie żelaznych) 

półpierścieni A i B połączono wiotkimi przewodami 

i zawieszono naprzeciw siebie, a między nimi ułożono 

magnes sztabkowy (rys.). Jeżeli półpierścień A wprawimy 

w ruch wahadłowy wzdłuż kierunku pola magnetycznego, 

to półpierścień B również zacznie się wahać. Jak to 

wyjaśnisz? 

 

 

 

 

 

 

VII. Zadania z działu DRGANIA I FALE 
 

1. Z.14.8 str.191 

Odległość między sąsiednimi grzbietami fal na morzu wynosi 12 m. Ile wynosi prędkość ruchu 

fal biegnących prostopadle do lądu, jeżeli uderzają one o brzeg 15 razy w czasie 1 min? 

 

2. Z.14.13 str.192 

Odważnik zawieszony na sprężynie drga tak, że długość sprężyny zmienia się od l1 = 20 cm do 

l2 = 26 cm. Ile wynosi amplituda drgań tego odważnika? 

 

3. Z.14.14 str.193 

Człowiek wykonuje 20 oddechów w czasie 1 min. Oblicz częstotliwość oddychania. 

 

4. Z.14.15 str. 193 

Na sprężynkach drgają dwie kulki. Jedna ma okres drgań równy 1,2 s, zaś 

druga drga z częstotliwością 0,8 Hz. Ile drgań wykonuje każda z kulek 

w czasie 1 min? 

 

5. Z.14.19 str.194 

W zegarze wahadłowym wahadło składa się z metalowej soczewki – „serca” 

i pręta, wzdłuż którego można to serce przesuwać (rys.). W którą stronę – do 

góry czy do dołu – należy serce przesuwać, gdy zegar się spóźnia? Uzasadnij 

odpowiedź. 



 

6. Z.14.22 str.194 

Na poziomym sznurku zawieszono 

wahadło A o dużej masie, a obok 

kilka wahadełek o różnych 

długościach (rys.). Które z 

wahadełek: a, b, c, d, e, czy f  

będzie wykonywać drgania 

o największej amplitudzie, gdy 

spowodujemy wahanie wahadła A? 

Uzasadnij odpowiedź. 

  

7. Z.14.38 str.197 

Człowiek słyszy dźwięki o częstotliwościach od 20 Hz do 20 kHz. Oblicz zakres długości fal 

słyszanych przez człowieka, jeżeli ich prędkość w powietrzu wynosi  . 

 

8. Z.14.40 str.198  

Od chwili dostrzeżenia 

błyskawicy do usłyszenia 

grzmotu upłynął czas 9 s. 

Przyjmując, że prędkość fali 

dźwiękowej w wilgotnym 

powietrzu wynosi  , 

a prędkość światła jest nieskończenie duża (w rzeczywistości wynosi  ), oblicz 

w jakiej odległości (w przybliżeniu) nastąpiło uderzenie pioruna. 

 

 

9. Z.14.41 str.198 

Sygnał akustyczny wysłany z echosondy statku rybackiego w głąb morza 

wrócił odbity od ławicy ryb po upływie czasu 0,4 s. Jak głęboko płynie ta 

ławica? Prędkość fali głosowej w wodzie wynosi ok.  . 

 

 

 

10. Z.14.51 str.201 

W celu wzmocnienia dźwięku kamertonu ustawia się go na 

drewnianym pudle rezonansowym otwartym z jednej strony. 

Drgający kamerton pobudza do drgań drewniane pudło, a jego 

drgania wywołują w powietrzu znajdującym się w środku falę 

stojącą ze strzałką S u wylotu pudła i węzłem W na tylnej ściance 

pudła. Oblicz długość l pudła rezonansowego (rys.), na którym 

znajduje się kamerton drgający z częstotliwością 500 Hz. Przyjmij, 

że  prędkość fali dźwiękowej w powietrzu wynosi   . 

 



VIII. Zadania z działu OPTYKA  
 

1. Z.15.5 str.203 

Promień Ziemi w przybliżeniu wynosi Rz = 6 400 km, a promień Słońca jest równy Rs = 110 Rz. 

Odległość od środka Ziemi do środka Słońca wynosi w przybliżeniu l = 24 000 Rz (rysunek). Jak 

daleko  poza środek Ziemi sięga stożek cienia Ziemi (x)? 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Z.15.6 str.203 

Kąt widzenia tarczy Słońca i tarczy Księżyca przy obserwacji z powierzchni Ziemi jest 

w przybliżeniu jednakowy (rysunek). Odległość od powierzchni Ziemi do środka Księżyca 

wynosi około lk = 384 000 km, a odległość od powierzchni Ziemi do środka Słońca jest równa 

około ls = 150 000 000 km. Średnica Słońca jest równa w przybliżeniu ds = 1 400 000 km. Ile 

wynosi w przybliżeniu średnica Księżyca dk? Porównaj wynik obliczeń z danymi w tabeli 

w podręczniku. (Odczyt z tabeli: ok. 3,5 tys. km.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Z.15.13 str.204 

Odległość Słońca od Ziemi wynosi w przybliżeniu 150 mln km. Wiedząc, że prędkość światła 

w próżni wynosi ok.  oblicz, ile czasu potrzebuje światło, aby przebyć odległość 

ze Słońca do Ziemi. 
 

4. Z.15.17 str.205 

Zakres długości fal świetlnych w powietrzu, rejestrowanych przez oko ludzkie, zawiera się 

w granicach od około 400 nm (fiolet) do około 800 nm (czerwień).  Wiedząc, że prędkość 

światła w powietrzu wynosi około  oblicz, jaki jest zakres częstotliwości światła 

rejestrowanego przez wzrok przeciętnego człowieka. 
 

5. Z.15.20 str.205 

Ile wynosi kąt między promieniem odbitym i powierzchnią odbijającą, jeżeli  kąta między 

promieniem padającym i promieniem odbitym wynosi 80
o
? 

 

 

 



 

 

6. Z.15.30 str.207 

Schemat prostego peryskopu do obserwacji z ukrycia 

przedstawia rysunek, na którym Z1 i Z2 – to płaskie 

zwierciadełka. Czy obraz przedmiotu AB widziany 

przez obserwatora w zwierciadle Z2 będzie prosty, czy 

odwrócony? W którym miejscu obserwator będzie 

widział ten obraz? Wykonaj rysunek. 

 
 

7. Z.15.35 str.208 

Jadąc samochodem w dzień widzimy, że kałuża na asfaltowej szosie jest jasna, a suchy asfalt 

prawie czarny. Natomiast jadąc w nocy, przy oświetleniu szosy reflektorami samochodu, kałuża 

jest prawie czarna, a suchy asfalt jasny. Jak to wytłumaczyć? 
 

8. Z.15.53 str.213 

Promienie światła białego padają  pod kątem  na 

półokrągłą szklaną płytkę i szklany pryzmat (rysunek). 

Płytka i pryzmat są jednakowo oddalone od ekranu 

i wykonane z tego samego gatunku szkła. Dlaczego 

widmo powstałe na ekranie jest szersze przy przejściu 

światła przez pryzmat niż przy przejściu przez 

półokrągła płytkę? 

 
 

9. Z.15.62 str.216  

Poziomo ustawione 

zwierciadło wklęsłe ma 

ognisko F w odległości f = 

10 cm od zwierciadła. Do 

zwierciadła nalano wody, 

przy czym największa 

grubość warstwy wody 

jest mniejsza od długości 

ogniskowej. Czy ogniskowa f przez to uległa skróceniu, wydłużeniu, czy pozostała bez zmiany? 

Narysuj bieg promieni świetlnych odbitych przez zwierciadło z wodą. 
 

10. Z.15.70 str.218 

W odległości 30 cm od soczewki o zdolności skupiającej 20 D znajduje się przedmiot. W jakiej 

odległości od soczewki powstanie obraz tego przedmiotu? Jaki będzie to obraz? Przedstaw 

schemat powstawania tego obrazu na rysunku.  

 

 

 

Zadania pochodzą ze zbioru zadań: 

Romuald Subieta „Gimnazjum Fizyka Zbiór zadań klasy 1-3” WSiP Warszawa 1999  


